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Il Mosaico delle Aree Motorie

Il Sistema Motorio ¢
costituito da una
molteplicita di aree

DLPFd

La distinzione tra areele
ricavata da studi
anatomici e funzionali
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Ogni area Premotoria
implicata in una rete
funzionale parallela cop
aree della Corteccia
Parietale

(Matelli et al.,. ’85, '91; Rizzolatti et al., '98)






Suddivisione funzionale classica

PERCEZIONE - . ‘ : AREE SENSORIALI

COGNIZIONE o : 3 AREE ASSOCIATIVE

AZIONE » - AREE MOTORIE

La suddivisione funzionale classica del cervello stata fortemente influenzata
dall’idea ingenua di cio che pensiamo faccia “la nrége”

[ 1] attivita percettiva e immagazzinamento di infemazioni --- Aree sensorial
[ 2 ] elaborazione cognitiva --- Aree associative
[ 3 ] uscita motoria --- Aree motorie
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Central sulcus
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One-to-one Many-to-many Feedback
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QUALE RUOLO PER LA CORTECCIA MOTORIA?
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When pliers become fingers in the monkey
motor system

M. A. Umilta, L. Escola, |. Intskirveli*, F. Grammont!, M. Rochat, F. Caruana, A. Jezzini, V. Gallese, and G. Rizzolatti*
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Normal pliers

Reverse pliers

« PINZENORMALI: Congruenza tra i movimenti della mano e la faseé aatne

« PINZE INVERTITE Apertura della pinza chiusura della mano;
Chiusura della pinza apertura della mano;




Neurone registrato In
Premotoria Ventrale

Il picco di attivita avviene durante la chiusura dgihze
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MOTRICE PRIMARIA
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Stimolazionelntracorticale

Tempi di ‘ Sc@lemporale
Stimolazione Contpanentale




Graziano 2006
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Il Modello delle Catene
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PRENDERE PER
MANGIARE

PRENDERE ...

PRENDERE
PER POSARE -
.. "Ml POSARE
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Movimenti? Azioni?















‘Tool-responding mirror neurons
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Esperienza Motoria
nel’lUomo
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1. Attivazione del Sistema Mirror nei 3 gruppi
2. Maggiore attivazione durante la condizione congrente

3. Insensibilita al tipo di stimolo nei soggetti NorkEsperti
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CONDIZIONE VMOTORIA

CONBIZIONE VISIVA



MOTORIO

Gli atti motori non sono correlati 'uno con I'altro indipendentemente
dallo scopo finale dell'azione, ma sembrano appartenerad una
catena intenzionale precostituitanella quale ogni atto motorio e
facilitato dal precedente

VISIVO

Durante I'osservazione, I'atto motorio osservato recl un’intera e
specifica catena intenzionale.

A seconda del tipo di catena motoria attivata, 'osgeatore avra una
spontanea previsione dgberchél’agente osservato fa quello che
vediamo (per mangiare / per posare).



What & Why

What:i Neuroni Mirror indicano il “cosa” fa I'altro (prendenorde, strappa, etc)

Why: le Catene Motorie mettono a disposizione del Sistielnar il “perché”
I'altro fa qualcosa (prendeer mangiare prendeper posare




IL SISTEMA MIRROR
&
LA MOTOR IMAGERY
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e Sistema Mirror « Motor Imagery
e Esecuzione

Attivazione Attivazione
Esogena Endogena



Movimenti? Azioni?



1. Sistema Mirror
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Abbiamo dissociato lo scopprendere dal movimentodprire / chiuderg
Impiegando Pinze Normali & Pinze Inverse, ognun2 aondizioni




Osservare movimentl senza scopo

Facilitazione durante
I'osservazione della chiusura

della mano

Facilitazione durante
I'osservazione della chiusura

della mano

(mentre la pinza si apre)




Osservare movimenti con uno Scopo

Facilitazione durante
I'osservazione della chiusura

della mano (e della pinza)

Facilitazione durante
I'osservazione della chiusura

della pinza!!!

(e non della mano!!!)




Se NON e presente uno scopo, il sistema mirror mappa I
movimento biologico della mano osservata

Se e presente uno scopo, il sistema mirror mappalos  copo
e quindi |'effettore finale

Per il nostro Sistema Mirror, le uniche dita da con siderare
sono le “dita” della pinza!



2. Motor imagery
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Le due attivazioni ‘silenti’ della corteccia motonm@strano un
comportamento diverso se testate in un compito simile

 Quando di eseguire un’azione, il nostro sistema motorio
simula I'esecuzione dell’atto (parametri di bassollbje

e Quandc un'azione, il nostro sistema motorio ha un
comportamento diverso a seconda che I'azione sibzimaga o0 meno:

(a) se , Il sistema motorio replica i singoli movimenti che
costituiscono I'azione osservata;
(b) se , Il sistema motorio e modulato dallo scopo finale

dell’azione;
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